MOT SO PHUONG PHAP GIAI BAI TOAN MACH
CAU DIEN TRO

I. KHAI QUAT VE MACH CAU BIEN TRG, MACH CAU CAN
BANG
VA MACH CAU KHONG CAN BANG.

1. Mach céu la mach dung phd bién trong cac phép do chinh x4c & phong
thi nghiém dién

2. Mach cau dugc vé nhu (H - 0.a) va (H - 0.b)

3. Céc dién tré Ry, Ro, R3, R4 goi 1a cac canh cua mach cau dién tré Rs ¢
vai tro khac biét goi la duong chéo cua mach cau (nguoi ta khong tinh
thém duong cheéo ndi gitta A — B. Vi néu c6 thi ta coi dudng chéo do
mac song song vi mach cau).

4 Mach cau cin bang (Dung trong phép
do luong dién). Is =0 ; Us=0

(H-0.2)

& Mach cau khong can bang: Trong d6 mach cau khong can bang duoc phan
lam 2 loai:

- Loai c6 mét trong 5 dién tro bang khong (vi du mét trong 5 dién tré d6 bi
nbi tit, hoic thay vao dé 1a mot ampe ke c6 dién tro ang khong ). Khi gap
loai bai tap nay ta co thé chuyén mach vé dang quen thudc, rdi 4p dung dinh
luat 6m dé giai.

— Loai mach can tong quat khong can bang c6 du ca 5 dién trd, thi khong thé
giai dugc néu ta chi 4p dung dinh luat Om, loai bai tap nay duoc giai bang
phuong phép dac biét ( Trinh bay ¢ muc 2.3)

Vay diéu kién can bang la gi ? R, R,

Cho mach cau dién tré nhu (H1.1) |

4 Néu qua Rs c6 dong Is = 0 va Us = 0 thi cac dién R: |:| Rs R.

trd' nhanh 1ap thanh ty 1€ thic : T | i,
Ri_R: = =const A B g
RS 4



¢ Nguoc lai néu ¢ ty 1¢ thirc trén thi Is = 0 va Us = 0, ta ¢6 mach cau can
bang.

@ Time Lecds Chn ghi nhé

% Neéu mach cau dién tr¢ c6 dong Is = 0 va Us = 0 thi bon dién tré nhanh ctia

mach cu lap thanh t3 18 thirc: % _ % _n (n1a hiing s6) (*) (Véi bt ky gi
3 4

tri nao cua Rs.).

Khi d6 néu biét ba trong bon dién tré nhanh ta s& xac dinh duoc dién tré con
lai.

< Nguoc lai: Néu cac dién tré nhanh ctia mach cau 1ap thanh ty 1€ thic tén, ta
c6 mach cau can bang vado dé [s=0vaUs =0

o Khi mach cau can bﬁng thi dién tr¢ twong duong ciia mach luén dugc xac
dinh va khong phu thudc vao gia tri cia dién tr¢ Rs . Déng tho1 cac dai
luong hi€u dién thé va khong phu thudc vao dién tré Rs. Luc do co thé coi
mach dién khong cé dién tré Rs va bai toan dugc gidi binh thuong theo
dinh luat Om.

@ Bicu thtrc (*) chinh Ia diéu kién d€ mach cau can bang.

II. PHUONG PHAP TINH PIEN TRO TUONG DUONG
CUA MACH CAU.

— Tinh dién tr¢ tuong duong cua mot mach dién 1a mot viéc lam co ban va rat
quan trong, cho du dau bai c6 yéu cau hay khong yéu cau, thi trong qua
trinh giai cac bai tap dién ta van thuong phai tién hanh cong vi¢c nay.

& Véi cac mach dién thong thudng, thi déu c6 thé tinh dién tré trong duong

bang mot trong hai cach sau:

= Néu biét trudc cac gia tri dién tr¢ trong mach va phan tich dugc so d6 mach
dién (thanh cac doan mic nbi tlep, cac doan mic song song) thi ap dung cong
thirc tinh dién tré ciia cac doan mac ndi tiép hay cac doan mac song song.

# Néu chua biét hét cac gia tri cua dién tr¢ trong mach, nhung biét duoc Hiéu

dién thé ¢ 2 dau doan mach va cuong do dong di¢n qua doan mach do, thi cé

thé tinh dién tré twrong duong ciia mach bang cong thic dinh luat Om.

— Tuy nhién v6i cac mach dién phuc tap nhu mach cau, thi viéc phan tich
doan mach nay vé dang cac doan mach méi ndi tiép va song song 1a khong
thé duoc. Piéu d6 ciing co nghia 1a khong thé tinh dién tré twong duong cia

mach cau bang cach dp dung cac cong thiurc tinh dién tré ciia doan mach



mac noi tiép hay doan mach mac song song. Vay ta phai tinh dién tr& tuong
duong cua mach cau bang cach nao?

® V6&i mach cau can bang thi ta bo qua dién tré Rs dé tinh dién tré twong
duong cua mach cau.

¢ Vi loai mach cau c6 mdt trong 5 dién tro bang 0, ta luon dua duoc vé dang
mach dién c6 cac doan mac noi tiép, mac song song dé giai.

® Loai mach cau tong quat khéng can bang thi dién tré twong duong duoc tinh
bang cac phuong phap sau:

Thuc chat 14 chuyén mach cau tong quat vé mach dién twong duong (dién tré
tuong duong ctia mach khong thay doéi). Ma véi mach dién mai nay ta c6 thé ap
dung cac cong thure tinh dién tré cua doan mach ndi ti€p, doan mach song song
dé tinh dién tré twong duong.

— Mubn st dung phuong phap nay trudc hét ta phai nim dugc cong thirc
chuyén mach (chuyén tir mach sao thanh mach tam giac va ngugc lai tu
mach tam giac thanh mach sao). Coéng thic chuyén mach - Pinh Iy
Kennoli.

& Cho hai so @6 mach dién, mdi mach dién dugc tao thanh tir ba dién tré.
(H2.1a mach tam giac (A) H2.1b - Mach sao (Y))

A

H2ia

& Véi céac gia tri thich hop cua dién trd c6 thé thay thé mach nay bang mach
kia, khi d6 hai mach twong duong nhau. Cong thirc tinh dién tré cua mach nay
theo mach kia khi chiing tuong duong nhau nhu sau:

& Bién d6i tir mach tam giac R1, Rz, Rzthanh mach sao R’1, R’2, R’3

R rew @ ; R R
+R,+R, R, +R,+R,
2
R.R,

=2 (3) (O day R’1, R, R’3 1an luot & vi tri d6i dién véi
R, +R,+R,

R1,R2, R3)



@ Bién dbi tir mach sao R’1, R’2, R’3
thanh mach tam giac Ri, Rz, R3
Rlle.R2+R;RS+Rl.R3 @

1

R, - RRtRaRHRIR g
RZ
_R.R,+R,R,+R.R,
Ry = R] (6)
— Ap dung vao bai toan tinh dién tré twong duong cuia mach cau ta co hai
cach chuyén mach nhu sau:
Caecle 7
Tir so d6 mach cau tong quat ta chuyén mach tam giac Ri, Rs, Rs thanh mach
sao :R’1; R’3; R’s (H2.2a) Trong do cac dién tro Rys,
Ris, R3s dugc xac dinh theo cong thue: (1); (2) va
(3) tir so d0 mach dién médi (H2.2a) ta c6 the ap
dung cong thirc tinh dién tr¢ ciia doan mach mic ndi
tlep, doan mach mic song song dé tinh dién tro
tuong dwong cua mach AB, két qua la
o, (RoFR)(R,+R,)
T TR 4R) F (R 4R,)

Cliele 2:

Tir so dd mach cau tong quat ta chuyén mach sao Ri, Rz, Rs thanh mach tam
giac R’1, R’2 R’s (H2.2b ). Trong d6 cac dién tréd R’1, R’2, R’3 dugc xac dinh
theo cong thirc (4), (5) va(6). Tir so d6 mach dién méi (H2.2b) 4p dung cong
thtc tinh dién trd twong duong ta cing duoc két qua

Re(ReR2 , RUR.,
R _ R;,+R’, R, +R’,
AB 1
R+ (ReR2 , RY R 0
R,+R, R,+R',
® Phuong phip ding dinh ludt Om.
<\ + R o _ U _ U * R. R—:
G}Tubleuthu’c.l—ﬁ suy ra R—T *) o/ —
¢ Trong d6: U 1a higu dién thé ¢ hai dau doan A B
mach. ] H R; "
I 1a cuong do dong dién qua mach R; R:
chinh. — s —
£.2d

4 Vay theo cong thirc (*) néu mubn tinh dién

tré twong duong (R) ctia mach thi trudc hét ta phai tinh I theo U, r6i sau do
thay vao cong thirc (¥) s& dugc két qua.

( C6 nhiéu phuong phap tinh I theo U s& dugc trinh bay chi tiét & muc sau ).



4 Xét vi du cu thé:

Cho mach dién nhu hinh H . 2.3a.
BiétR1=R3=Rs5=3Q,R2 =2Q; R4 =5Q

a. Tinh dién tré tuong duwong cua doan mach AB.

b. Pit vao hai ddu doan AB mot hiéu dién thé khong

d6i U = 3 (V). Hay tinh cuong d6 dong dién qua

cac dién trd va hidu dién thé ¢ hai ddu mdi dién tro. —R2
Plecrvreg pledp 7:Chuyén mach.
Ciefe 7: Chuyén mach tam giac Ri; Rs ; Rs thanh
mach sao R’1; R’3; R’s (H2.3b) Ta co: _ _ R
R, = RoRy 33 =1(Q) CRs Hasb
R,+R,+R; 3+3+3
=Ry
R, +R;+R;
=R _yq)
R, +R;+R,
Suy ra dién tré twong duong cua doan mach AB 14 :
R _R (R;+R,)(R;+R,) 14 @+2)@+5) _30 R: 1yac R:

O T RIHR) (R HR,) T (L+2)+(1+5)

Criele 2: Chuyén mach sao Ri; Rz; Rs thanh mach tam gidc R;;R,;R; (H2.3c).
Ta co:

. R.R,+R,R,+R,R, 32+23+33

R, 70
R, 3
R, ~RRIRR R 0 oo ; R _RRRRs+ RRs 70
R, R
R.( RyR3  R.R,
Suyra: g, — Ra+R; Ri+Ry 5y
" R,R, R.R,
+— +—
°* R,+R, R;+R,
Plrccong pledp 2:Ding cong thuc dinh luat Om.
Tu cong thic: | g _ Y g Y (*)

|
AB AB
— Goi U la hiéu dién thé & hai diu doan mach AB ;1 1a cuong do dong di¢n
qua doan mach AB



Biéu dién I theo U
bat I1 1a an s0, gia st dong dién trong mach c6 chi€u nhu hinh vé (H2.3d)
Ta lan luot co:

Ui=Rils =311 (1) ; U=U-Ur=U-311 (2)
U, U-3l 51, —-U
I2=R_E=Tl ®3) ; I5=|1_|2=lT (4)
U, -1, =183 5 U,— U, + U, = 23U )
2 2
U 21l,-3U 5U-21l
l,=—="+ 11— 7 ; u=Uu-u=—"-—1% 8
TR, 5 (7 4 3 > 8
Y. _su-2tl, ©)
R, 10
Tainut D, taco: la=13 +ls
., 5u-21l, _21,-3U 5I,-U o = 1= ay
10 6 2 27
Thay (11) vio (7) ta dugc: Is= %u
Suy ra cuong d6 dong dién mach chinh. 1=1+1, 52l7J ‘;l; % (12)

Thay (12) vao (*) ta duoc két qua: Ras =3 (Q)

b. Thay U = 3 V vio phuong trinh (11) ta duge: 1, =§(A)

Thay U=3(V)vali= S(A) vao cac phuong trinh tir (1) dén (9) ta duoc két
qua:

" :%(A) I, = S(A) 3 :%(A) | :%1(A) (I, =_31 ¢6 chidu tir C dén
D)

& Luwn g
* Cad hai phwo’ng trinh giai trén déu c6 thé dp dung dé tinh dién tré twong
dwong ciia bt ky mach cau dién tré nao. Moi phwong trinh gidi déu c¢é nhiing



wu diém va nhwoc diém cia né. Tup timg bai tdp cu thé ta lwa chon phwong
phap gidi cho hop Iy.

_ Ill. PAUVONG PHAP GIAI TOAN Ti AL
DO DONG BIEN VA HILU BIEN THE TRONG MACH
CAU

#®  V6i mach cdu cin bang hodc mach cau khong cén béng ma c6 1 trong
5 dién tro bang 0 (hodc 16n vo cung) thi déu co the chuyen mach cau
d6 vé& mach dién quen thudc (gom cac doan méc ndi tiép va mic song
song). Khi d6 ta ap dung dinh luat Om dé giai bai toan nay mot cach
don gian.
Vi du: Cho cac so do cac mach dién nhu hinh vé: (H.3.1a); (H. 3.1b); (H3.1c);
(H3.1d) biét cac von ké va cac am pe ké 1a Iy tuong.

= T @ = | ® N = ] ®
R_-H A
RzH (@ ; 2 ()
R; R — (A) — e
R; H,‘l R '—|H3.1b — Hilc G Hs.1d
>.1la

Ta c6 thé chuyén céc so dd mach dién trén thanh cac so d6 mach dién tuong
duong, tuong ing voi cac hinh H.3.1a’; H.3.1b’; H.3.1¢’; H.3.1d".

Z J Hil
D<—J 3 H3 14

Hila Hiaw

Tt cac so d60 mach dién moi, ta c6 thé ap dung dinh luat Om dé tim cac dai
lugng ma bai toan yéu cau:

b Luu 4.

Cac bai loai nay cé nhiéu tai liéu di trinh bay, nén trong dé tai nay

khong di sau vao viéc phan tich cac bai toan dé tuy nhién trwéce khi

gidng day bai toan vé mach cau tong quat, nén rén cho hgc sinh ky

nang giai cac bai tap loai nay that thanh thao.

¢ V&i mach cau téng quat khong can bang co du ca 5 dién tro, ta khong
thé dua vé dang mach dién gom cac doan miac ndi tiép va mic song

song. Do do6 cac bai tp loai nay phai c6 phuong phap giai dac biét -
Sau day 1a mot s6 phuwong phap giai cu thé:

Bai todan 3:

R, R;
Cho mach dién hu hinh v& (H3.2a) Biét U = 45V 1 1
R1=20Q, R2 = 24Q; R3=50Q; Rs=45Q Rs la
mot bién tré R; Rs g,
L | I |
U,

H3w



1. Tinh cuong d6 dong dién va hiéu dién thé cuia mdi dién tro
va tinh dién tré twong duong ctiia mach khi Rs = 30Q2

2. Khi Rs thay doi trong khoang tir 0 dén vo cung, thi dién
tré twong duong ctia mach dién thay d6i nhu thé nao?

1. Tinh cuong dé dong dién va hiéu dién thé ciia méi dién tré va tinh dién tro
twong duwong cua mach khi Rs = 3002

Phleccong pledp 7: Lip hé phuong trinh c6 an sb 1a dong dién (Chiang han
chon I 1am an s6)

Buide 1: Chon chiéu dong di¢n trén so dd

Buide 2: 3p dung dinh luat 6m, dinh luat vé nut, dé bidu dién cac dailwong conl
lai theo an s6 (I1) da chon (ta dugc cac phuong trinh véi an s Iy ).

Buide 3: Giai hé cac phuong trinh vira 1ap dé tim cac dai luong ciia dau bai yéu
cau.

Bude 4: T cac két qua vira tim duoc, kiém tra lai chiéu dong dién da chon ¢
budc 1

@ Néu tim dugc I > 0, giir nguyén chiéu da chon.
& Néu tim duoc I <0, dao nguoc chiéu di chon.
— Gia st dong dién mach co chiéu nhu hinh v& H3.2b

— Chon I 1am 4n s6 ta lan luot co:

Ui=Ri. 11 =204 (1) : Uz=U-U; =45-20l1 (2)
U, 45-20I 441, — 45
|| =—2=-""_°"1 3 : =1 —]=—1 "% 4
’ R, 24 (3) >t 24 “)
U, =R.I. = 201, — 225 ©) ; U,=U,+U, = 3001, — 225 (6)
4 4
U. 121,-9 405-3001
|, =—23=""1 7 : U=U-U-=—>"""1 8
N (7) , = ®
U, 27-20I
|, =—4 9
7R, 0o 9)

27201, _121,-9 441,48

— TainatDchobiét: 4= I3+ I5s < =
12 8 24

(10)

Suy ra 11= 1,05 (A)
— Thay biéu thire (10) cac biéu thire tir (1) dén (9) ta duogc cac két qua:
1 =1(A) ; I3 =0,45 (A) ; I2=0,5(A) ;15 = 0,05 (A)



Vay chiéu dong dién da chon 13 dung.
Hiéu dién thé : Uz = 21(V) Uz =24 (V)

Us = 22,5 (V) Uenp = 22,5 (V) Us=15 (V)
u U 45

7 Dien o twong duong Ryg == =——- =370 =
1 3 ! !

Plrccong plidp 2:1ap hé phuong trinh c6 an sb 13 hiéu dién thé cac bude
tién hanh giéng nhu phuong phap 1. Nhung chon an sb 1a Hiéu dién thé. Ap
dung (Giai cu the)

30Q2

— Chon chiéu dong di¢n trong mach nhu hinh vé H3.2b

— Chon Uz 1am an sb ta 1an lugt co:

=Y (1) Uz=U-U1=45-U;
R, 20
(2)
U, 45-U 11,-U
2 R2 24 ( ) 5 1 2 120 ( )
U5=|5.R5=M (5) U3=U1+U5=M (6)
4 4
405-300U U, 3U,-45
U,=U-U,= L (7 [, =-"2=""HL 8
4 3 4 ( ) 3 . 40 ( )
|- % :271—2U1 ©)
4
~ TainatDchobiét: L= ls+ 5 e 2~ 3Ui=45 11U, =225

12 40 120
Suyra:Ui1=21(V)

Thay U1= 21 (V) vao cac phuong trinh tir (1) dén (9) ta duoc két qua gidng hét
phuong phap 1

Precong pledp 3:Chon gbc dién thé.

Bude 1: Chon chiéu dong dién trong mach

Buide 2: Lap phuong trinh vé cudng do tai cac nit (NGt C va D)

PBuve 7: Dung dinh luat 6m, bién d6i cac phuong trinh vé Ve, Vp theo Va, Ve
PBeve #: Chon Ve =0 = Va = Uns

Buve 5: Giai hé phuong trinh dé tim V¢, Votheo Vardi suy ra Uz, Uz, Us, Us,
Us

Duve o Tinh cac dai luong dong dién roi so sanh véi chiéu dong dién da
chon ¢ bude 1. Ap dung



— Gia str dong dién c6 chiéu nhu hinh v& H3.2b

- Ap dung dinh luat vé nat & C va D, ta co:

{I1=|2+|5 (1)

I4=|3"'|5 (2)
VA _VC Vc _VD Vc _VD
= +
Rl Rz Rs
- Ap dung dinh luat Om, ta c6:
p dung dinn lua m, ta CO VD _VB:VA _VD+VC _VD
R, R, R,

— Chon Vp =0 thi Vo= Uag =45 (V).

45-Ve Ve, Ve Vo )
20 24 30
% H¢ phuong trinh thanh: ﬁ _ 45—V, N V.-V, (4)
45 50 30
— Giai h¢ 2 phuong trinh (3) va (4) ta duwoc: V¢ = 24(V); Vb =22,5(V)
Suy ra: U,=Vc-Ve =24 (V) ; Us=Vp -V =225 (V)

U=U-U2=21(V); Us=U-Upnp=225V ; Us=Vc—-Vp=15(V)
Tir cac két qua vira tim duoc ta d& rang tinh duoc cac gia tri cuong do dong
dién (nhu Phuong phip 7).

Chuyén mach sao thanh mach tam giac (Hoac mach tam giac thanh mach sao ).

- Chéng han chuyén mach tam giac Ry, Rz, Rs thanh mach sao R’1,R’3, R’s
tadugc so d6 mach dién twong duwong H3.2c (Luc do6 cac gia tri Rag, 1, 14,
I, Uz, UsUcp van khong doi)

— Cac buoc tien hanh gidai nhw sau:

PBede 7: VE so d0 mach dién mai.

DBuve 2: Tinh cac gia tri dién tré mdi (sao R’1, R’3
, R’5)

Peuve 3+ Tinh dién tré tuong duong cia mach

DBuve #: Tinh cuong dd dong dién mach chinh ()
Buie 5- Tinh Iy, |4 1di suy ra cac gia tri Uz, Us,

R, +R,
'R, +R, +R, +R,

Taco: I, =1 Va: I=1-1



Buie 6: Trd lai mach dién ban dau dé tinh céac dai luong con lai.

ap dung:

— Tirso d6 mach dién (H - 3.2C) ta c6

- R,Ry 5030 _15(Q)
R,+R;+R, 20+50+30

R, = R.Rs 2030 _6(0)
R,+R;+R, 20+50+30

R' - R.R, 2050 _10(Q)

°* R,+R,+R, 20+50+30

(R;+R).(R;+R))

— Dién tré twong duwong ciia mach: R,, =R +———— —— =30(Q
. g g cua mg e R R TR+ (RLTR ) Q)
\ A 1a A , U 45
— Cuong do dong dién trong mach chinh: 1= =—=15(A)
R, 30
: (R, +R,) _ _ _
Suyra: I,=1— — =1(A) © lI4=1-1 =15-1=0,5(A
Y ’ (R, +R,)+(R;+Ry) ) * ‘ )
U2=1.R2 =24 (V) Us = 14.R4=22,5 (V)

— Trd lai so 6 mach dién ban dau (H - 3.2 b) ta c6 két qua:

Higu dién thé: U1=U—-U=21(V) ; Us=U—-Us= =225(V) ;
Us=Uz-Ur=1,5(V)

=1,05(A) ; |, =% =0,45(A) ;

1 3

Va céc gia tri dong dién |, =

0 |Hc

|5 :|1 — |3 = 0,05 (A)
Dheccong pleip 5: dp dung dinh ludt kiéc sop
&  Dinle lugt vé nil mang.

Tir cong thire: I = I+ I+ ... +In(ddi voi mach mic song song), ta c6 thé phat

biéu tong quat: “ O moi nit, tong cac dong dién di dén diém nuat bang tong cac

dong dién di ra khéi nat”

Cong thire: U = Ur+ Upt ...+ Up (d6i v6i cac dién trd mic ndi tiép) duoc hiéu

la ding khong nhitng d6i véi cac dién tré mac nodi tiep ma co6 thé mo rong ra:

Hiéu dién thé Uas gitra hai diém A va B bé“mg téng dai sb tit ca cac hiéu dién
thé Uy, U,,... ctia cac doan ké tiép nhau tinh tir A dén B theo bét ky duong di

nao tir A dén B trong mach dién ”



& Vady c6 thé néi: “Hiéu dién thé trong mdéi mach vong (mdt mang) bang tong
dai 56 do giam thé trén mach vong do”
Trong d6 d6 giam thé: Uk = Ix.Rc (Vi K =1,2,3, ...)
4 @i g: < Dong dién Ik mang ddu (+) néu cung chiéu di trén mach
& Dong dién Ik mang dau (—) néu nguoc chiéu di trén mach.

D Clie bude tién lignle gidi.
Buide 1: Chon chiéu dong dién di trong mach
Buide 2: Viét tat ca cac phuong trinh cho cac niit mang

Va tit ca cac phuong trinh cho cdc mirt mang.

Buide 3: Giai hé cac phuong trinh vira 1ap dé tim cac dai lwong dong dién va hiéu dién
thé trong mach.

Buide 4: Bién luan két qua. Néu dong di¢n tim dugc la:
I« > 0: ta giit nguyén chiéu da chon.

Ik < 0: ta d4o chiéu da chon.

Ap dung:
— Chon chiéu dong dién di trong mach nhu hinh v& H3.2b.
— Tainat C va D taco: {:i ; :zi :: ((;))
— Phuong trinh cho cac mach vong:
& Mach vong ACBA: U=11.R:1+ 12.R2 (3)
@ Mach vong ACDA:  I1.R1+ I5.R5 — 13.R3=0 4)
% Mach vong BCDB:  14.R4+ Is.Rs—12.R2=0 5)
— Thay céc gia tri dién tré va hiéu dién thé vao cac phuong trinh trén roi rat
L=1L+1I (1’)
I,=L+1 (2)
gon, ta dugc hé phuong trinh: 201, + 241, = 45 (3,)
21, + 31, = 5, (4)
451, + 301, = 24l, (5’)

— @Gidi h¢ 5 phuong trinh trén ta tim dugc 5 gia tri dong dién:
I1=1,05(A); 12 =1(A); 13 =0,45(A); 14=0,5(A) va Is = 0,05(A)
— Cac két qua dong dién déu duong do d6 chiéu dong dién di chon 13 ding.

— T cac két qua trén ta dé dang tim duoc cac gia tri hiéu dién thé Uy, Uz, Us,
U4, Us va Rag (Gidng nhu cac két qua da tim ra & phuong phép 1)



2. Su phu thuoc cua dién tro twong duong vao Rs
& Khi Rs= 0, mach cau c6 dién tré la:

R, =R, =Ry  R;R, 2050 2445
R,+R;, R,+R, 20+50 24+45

~ 29,93(Q)

& Khi Rs= o0, mach cau c6 dién trd 1a:
_ (Ry+R,).(R;+R,) _ (20+24).(50 = 45)
" (R,+R,)+(R;+R,) (20+24)+(50+45)

R, =R ~30,07(Q)

— Vay khi Rs nim trong khoang (0, o) thi dién tré twong dwong nam trong
khoang (Ro, Rx)

— Néu mach cau can bang thi vo1 moi gia tri Rs déu ¢c6 Rtp = Ro= Rx



